DOCASNA OCHRANA



Docasna ochrana

Soubor opatreni zabezpecujicich vyrobek proti pisobeni
Klimatickych vlivu béhem:

— vyroby,

~ skladovani,

— prepravy,

- pripadné montaze v miste exploatace.



Docasna ochrana

Kriteria rozhodujici o zptusobu do€asné ochrany pfi skladovani a
preprave:

— charakterizace podminek,
- diagnostika degradacnich zmén vyvolanych prostfedim.
Zpusoby ulozeni vyrobku pfi skladovani:

— volné ulozeni (nekryté prostory, volné skladky, oteviené
dopravni prostfedky,

— ulozeni pod pfistfeskem (nakladni automobily s plachtou),

— ulozeni v uzavienych prostorech (nevytapéné sklady,
skrifnove nakladni automobily, prostory lodi),

— ulozeni v uzavienych, klimatizovanych prostorech,
kontejnery s vysousedly, vyparfovacimi inhibitory.



Docasna ochrana

Pro podminky skladovani ruznych vyrobku (od
hutnich po elektrotechnické existuje rada
oborovych technickych norem nebo pfedpisu:

- CSN 77 0111 Ochranné baleni a bariérové

systemy pro ochranne baleni strojirenskych
vyrobku

- CSN 33 200-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka
zafizeni. C4st 3: Stanoveni zékladnich
charakteristik (eqv. IEC 364-3:1993)

Norma zahrnuje vsechny vlivy prostredi, které
mohou pusobit na el. zafizeni.



Prostredky doCasné ochrany

- Konzervacni prostredky
. Olgje
. Vazeliny
. Vosky
. Laky, folie

- Vysousedla
— Inhibitory/destimulatory



Konzervace

Konzervacni prostfedky se rozdéluji na:

—- Povlakové (prostfedky tvori na povrchu ochrannou vrstvu),

— Inhibitory (prostfedky s inhibiénimi vlastnostmi),

— Destimulatory (prostfedky s destimulaénimi viastnostmi).
Pozadavky kladené na konzervacni prostredky:

- Konzervacéni prostfedek musi poskytovat dokonalou
protikorozni ochranu vyrobku pro dané podminky. Tuto
funkci musi plnit bud sdm, nebo jako soucast urcitého
systému docasné ochrany (konzervacni prostfedek + obal
apod.).



Konzervace

- Konzervacni prostfedek ani zadna jeho slozka
(v€etné rozpoustédla, které se odpafi) nesmi
pusobit korozné ani jinak nepfiznivé na povrch
vyrobku, popf. na jiné dily vyrobku.

- Konzervacni prostredek by mél byt snadno a
jednoduse aplikovatelny.

— Zpusob aplikace musi byt priméfeny vlastnostem
pouzitého konzervacniho prostfedku a musi
zabezpedit vytvoreni ochranné vrstvy, odpovidajici
stanovené urovni protikorozni ochrany.



Konzervace

- Povlak konzervacniho prostredku musi byt natolik
tepelné odolny, aby v podminkach prepravy a
skladovani nestékal a neskapaval.

- Konzervacéni prostredek si musi zachovat svou
ochrannou ucinnost i dalsi funkcéni vlastnosti jak pri
vlastni aplikaci, tak béhem celého pozadovaného
intervalu ochrany.

- Konzervacni prostredek se po skoncené dobeée
ochrany ma dat snadno odstranit béznymi Cisticimi
prostfedky a postupy.



Konzervace

Druhy konzervacnich prostredku:

Konzervacni oleje

. Mineralni oleje ruzné viskozity, bez nebo s
rozpoustédlem

. Dvoufunkeni oleje, které vedle antikorozni funkce
maji i mazaci vlastnosti.



Konzervace

Konzervacni vazeliny

Smeési mineralnich oleju a tuhych uhlovodiku s
ruznym bodem tani.

Nevyhody:
- vzhled povilaku je malo esteticky,

- aplikace za horka - je naro¢na,

- povilaky na volné atmosféere vliivem
slunecniho zareni rychle starnou a praskaji.
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Konzervace

Konzervacni vosky

Roztoky, disperzi nebo emulzi vosku

(v mikrokrystalické forme)
Vhodné zejména ke konzervaci velkych vyrobku,

u nichz Ize s vyhodou uplatnit strikani

Zakladni vlastnosti vosku

Typ vosku Bod tani Hustota Cislo kyselosti Molekulova
(" C) (gice) (mg KOH) hmotnost
parafiny 45 - 68 0,588 0 =230 400 - 700
mikrokrystalické vosky 60 - 93 087 -090 0-30 600 - 900
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Konzervace

Konzervacni laky a hmoty

Polymerni materialy s organickym rozpoustédlem,
nebo bez nej a s modifikacnimi prisadami.

Vytvareji tenké i pomérné tlusté pruzné povlaky,
které lIze snadno odstranit sloupnutim po jejich
nariznuti nebo smyt rozpoustédlem.
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Vysousedla

Vysousedla - latky, které na sebe vazou vihkost v
uzavieném prostoru (obalu, dutiné vyrobku).

Hlavni predstavitelé vysousedel jsou silikagel, bentonit
(dehydrosil), kfemicitan hlinity, oxid hlinity

Sorb Pak Sorb It silikagel

Typy vysousedel
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Vysousedla

Ucinek vysousedla je dan jeho sorpéni kapacitou —
maximalnim mnozstvim vlhkosti, kterou je schopno 100 g
vysousedla absorbovat do nasyceni.

Sorpéni kapacita dehydrosilu je 14 (pfi 54 % absorbuje
100 g - 14 g vody)

Potfebné mnozstvi vysousedla:

m, hmotnost vysouSedla potfebna k absorpci vzdudné vihkosti uzaviené
v obalu béhem baleni,
m, hmotnost vysousSedla potifebna k absorpci vzdusné vihkosti viozené do obalu
hygroskopickym dodateénym materialem,
m5; hmotnost vysousedla potfebnd k absorpci vzdusné vihkosti pronikajici obalem
v prubéhu prepravy a skladovani. 14



Vysousedla

V pripadé nepropustnych obalu bez
hygroskopickych materialt |ze rovnici upravit:
m=1,4 m,

Hodnotu m, zjistim ze vztahu:

(I)ob - (I)Iim

CIim

dop relativni vinkost vzduchu uzavieného do obalu,

¢, maximalni pfipustna relativni vinkost vzduchu uvnitf obalu, podle CSN 77 0144 jsou
pFipustné hodnoty ¢, 40, 50 a 60% podle citlivosti balenych vyrobkl ke korozi,

C,m sorpcni kapacita vysousedla pfi maximalni pfipustné relativni vihkosti vzduchu v obalu,

15



Inhibitory koroze

Latky, které chrani kovy proti korozi tim, Ze bud
pasivuji povrch kovu, nebo ze na ném vytvareji velmi
tenkou vrstviCku s ochrannymi vlastnostmi.

Pfiklady nosi¢u s VCI
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Inhibitory koroze

Korozni inhibitory — chemické latky zpomaluijici €i
zastavujici korozi kovu. Typ inhibitoru se lisi podle druhu
kovu ktery ma chranit:

— Anodické inhibitory ovliviiuji anodickou korozni reakci,
- Katodické inhibitory snizuji redukci kysliku,
—- Smésné inhibitory — oba predchozi se synergickym
ucinkem.
Pusobeni inhibitoru koroze je podmineno dvéma
zakladnimi pozadavky:
— Inhibitor musi vytvofit stabilni vazbu s kovovym povrchem,

— Inhibitor musi vytvofit nepropustnou vrstvu pro agresivni
slozky prostredi.
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Inhibitory koroze

Zakladni typy koroznich inhibitoru:

Inhibitory kontakitni:
. Jsou ucinné jen pfi styku s kovovym povrchem,
. Jsou soucasti jinych konzervacCnich prostredku (papiry, oleje),
. Pouzivaji se i s vyparovacimi inhibitory.

Vyparovaci inhibitory VCI:

. Latky schopné pfi kondenzaci nebo vypafovani vytvofit na povrchu
Kovu vrstvu snizujici nachylnost ke korozi [y B =
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Destimulatory koroze

Destimulatory - latky, které maji schopnost vazat
korozivni slozky atmosféry negativné pusobici napr.
na Ag, Cu.

Destimulatory - chlorid kademnaty, rtutnaty, octan

meédi. Pouzivaji se jako soucast obalového materialu.

Obalové materialy s destimulatory koroze stfibra
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Baleni/Preprava

Pri exportu je nutneé vedle docasné ochrany
venovat pozornost prepravnimu retezci
(klimaticke, korozni a mechanicke vlivy)

NejnaroCnejsi cast retézce — mezikontinentalni
namorni.

Mechanické namahani v pfepravnim fetézci (CSN
77 0910 Mechanicke namahani prepravniho
baleni v prepravnich retézcich):

- Razy (volny pad, horizontalni razy),

— Tlaky (stohovani, lokalni stlaceni),

- Opakované otfesy a vibrace.
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Baleni

Ochranné baleni

Ukolem ochranného baleni je ¢asteéné nebo Uplné
izolovat vyrobky od nepfiznivé pusobicich slozek
atmosfteéry.

Pozadavky na ochranné baleni:

— Zabranit poruseni a znecisténi ochrannych vrstev
konzervacnich prostfedku na vyrobcich,

- Vytvorit podminky nutne pro spravnou funkci
zvoleného ochranného prostredku (vyparovaciho
inhibitoru, vysousedla apod.),

- Chranit vyrobky €astecné nebo uplné proti
mechanickému poskozeni. 21



Baleni

Bariérovy obal muze byt proveden:

- Bez moznosti zasahu,
- S ob&asnym otevienim.

Klasifikace obalového materialu z hlediska propustnosti:

— Barierovy systém neutésnény (kartonové krabice,papiry
vrstvené PE, PP PE folii),

— Barierovy systém utésnény - chrani proti pronikani vody a
pevnych ¢astic (dvouvrstvé papiry slepované
mikrokrystalickym voskem, PE folie o tloustce 0,1 az 0,15
mm)

— Barierovy systém utésnény s upravenym kryptoklimatem
(antikorozni papiry SVIK, PE folie, hlinikové folie, folie s
vyparovacimi inhibitory)



Preprava

Citlivost vyrobku k mechanickému namahani je
dana Clenitosti vyrobku a vyskytem pohyblivych
casti.

Indikatory nespravné manipulace (otresy, razy
naklonéni, pretizeni 25 az 200 G).

indikator naklopeni
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Preprava

Prepravni obal muze byt doplnén fixacnim a/nebo
bariérovym systemem.

Prepravni obaly se déli podle:

— konstrukcnich typu (bedny, prepravky),
— materialu z nichz je prepravni obal vyroben.

Dfevéné prepravni obaly
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Preprava

Z hlediska ochranneho pusobeni se prepravni
obaly deli na:

- Neutésnené barierove systemy,

— Utésnéné, vodotésné barieroveé systémy,

- Utésnene barierove systemy se snizenou
propustnosti pro plyny,

- Utésnene systémy s upravenym kryptoklimatem
(vysousedla, vyparovaci inhibitory),

- Hermetickeé barieroveé systémy s neupravenym
Kryptoklimatem,

- Hermeticke barierove systémy s upravenym
Kryptoklimatem.
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Preprava

Material pro transportni baleni:

Drevo
+ Siroce dostupny
+ Jednoduse zpracovatelny
+ Obnovitelny, recyklovatelny

- Aktivné reaguje s teplotou a vlihkosti

~ Rezivo pro prepravni obal smi obsahovat do 20 %
vlihkosti

- Obsah tékavych organickych sloucenin (formaldehyd,
kyselina mravenci, octova) pricinou koroze.
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Preprava

Material pro transportni baleni:

Papir a lepenka
+ Vytvareji primarni obal,
+ Jednoduchy potisk, spojovani (spony, lepeni),
+ Obnovitelny obal, recyklovatelny material.

- Aktivné reaguje s okolnim prostfedim (vzdusna
vihkost).
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Preprava

Material pro transportni baleni:

Kovové materialy
+ Prepravni obaly s dlouhou zivotnosti,
+ Opakované vyuziti

- Vysoka hmotnost (Ize snizit pouzitim lehkych
kovu, vyplni),
e |
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Otevrene kovové obaly



Preprava

Material pro transportni baleni:

Kovové materialy

Ocelové plechy jako ochrana pred mechanickym
poskozenim

Pouziti ocelovych plechi jako baleni
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Preprava

Material pro transportni baleni:

Laminatove materialy

Laminované folie (PET/AI/PE — 12 um) chrani:
— Pred klimatickymi vlivy,
— Proti agresivnim plynum,
- Pred UV zarenim,
— Proti mikrobialnimu napadeni.

Pfiklady baleni s vyuzitim hlinikovych folii
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Preprava

Material pro transportni baleni:

Plastové materialy
+ V soucCasnosti nejpouzivanéjsi material

+ Obalové materialy jsou lehké, recyklovatelne,
plni radu dalsich funkci

+Vétsinou chrani proti mechanickému poskozeni

Nejbéznéjsi material PE, PP PVC od tloustky 50
do 200 um R

L S 31
Priklad plastovych prepravnich oball



